
˻ͭ;͖ͭ ͦ͋ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͙ ͍ ˴͔͙͊ͪ͡Ό ͫ у ͨͦ мм ͍͎͊ͯͫͭ͊ нлнл ͎Φ 
 

˽͙͍͔͍ͪͭͫͭͯΌ ͔͎͙ͦ͟͡͡Η ͔͔́ͨͪΈ ͔ͫͣͦ͡ ͎ͣͦͯ ͤ͊͘·͍͊ͭΈ ͍͔ͫͻ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͒ͫ͘Έ ͔͎͙ͦ͊ͣ͟͡͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͔͋ͦ͡ 
͔ͤ ͫ;͙ͭ͊Ό ͔ͫ͋Ύ ͙͍͒͊ͤͤ·ͣ ͔͔ͫͭ͊ͪ͊ͭͣ͡Η ˽͔ͦͫ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͙ ;͍͍ͯͫͭͯΌ ͔ͫ͋Ύ ͨͦ;͙ͭ ͎͔͎ͦͦͦͣ͡Σ ͍͙͍ͯͫ͟΄͙ͣ ͍͔ͫ 
͔͔͙ͨͪͫͭ͡ ͙ͨͦͫ͊͟ ͙ ͨͦͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ;͍͙͊ͪͦ͊ͤΎΦ ˹͔͖ͨͪͦͭͦͪͤͤ·͔ ͭͪͦͨ·Σ ͔͋͘͡Ό͒ͤ·͔ ͔ͣͫͭ͊ ͙ ͔ͤͭͪͦͤͯͭ͊Ύ 
ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͔͚ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ς ͫ ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͪͯ͟;͔Κ 
 
˽͔ͪ͒·͙ͫͭͦͪΎΦ 
 
˴ͦͨ͊ΎͫΈ ͙͙͙ͣͤͣ͘ ͍͔;͔͙ͪ͊ͣ ͤ͊ ͎͔͒ͦͫͯ ͤ͊ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ͻ ͙͔ͤͭ͊Σ ͔ͣͤ ͨͦͨ͊ͫ͡Ύ ͭͪͯ͒ ͎͔͎ͦͦͦ͡ ͍͔΅͖ ͍͔͚ͫͦͭͫͦ͟ 

΄ͦ͟͡·  ͫͭ ͚͊ͦ͟ ͍ͦͭ ͙͔͔͚ͤͭͪͫͤͦ ͙͚͊ͪͭͤͦ͟͟Σ ͙ͨͪ ͔͙͙͗͊ͤ͡ ͔͖ ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͍ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͣ ͔͒ͦͫͭͯͨΥ 

 
 ˽͙ͦͯ͘;͍͊ ͍ͦͨͪͦͫ ͔΅͖ ͔͎ͤͣͤͦͦΣ Ύ ͍·Ύ͙ͫͤ͡Σ ;ͭͦ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤ ˮ͍͊΅͔ͤͦ͟ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͦͭ;͖ͭ͊ͻ 

͍͔ͫΈͣ͊ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͍ͦͣͯ͘΅͊ͫ͡ΎΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͊Ύ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙Ύ ˥˨˽-50 ͦ͋ͦ΄͊͡ ͍͙ͫͦͣ 



͍͙͙͔ͤͣ͊ͤͣ ΄͍͔͙ͭͦͪ͟͟ ͍ ͯͪͦ;͙΅͔ ˽Ύ͟Ό͡Ύ όI) ͫ ͔ͤ ͙͙ͨͪ͡;ͤ·ͣ ͒͡Ύ ˴͔͙͙͊ͪ͡ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͔ͣͭ͊͊͡͡ ͒ͦ мт ͎κͭ ͙ 
͎ͯͪ͊͊ͤͤ·ͣ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͔͔ͫͪ͋ͪ͊ ͒ͦ ннл ͎κͭΚ ˤ·͍ͦ͒ ͦͤ ͔ͫ͒͊͡͡ ͚ͨͪͦͫͭͦ ς ͦ͋ Ή͙ͭͻ ΄͍͔ͭͦͪ͊͟͟ͻ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ 
͙͍͔ͫͭͤͦ͘Φ ̒-͔͗Σ ͫͦ ͍͔͚ͫͦ ͙͍ͤ͊ͤͦ-͙͔͚͒ͭ͊ͤͭͫͦ͟͡ ͦͦͦ͟͟͡͡Έ͙ͤ ͔ͪ΄͙͡ ͭ͊͟Υ ͪ͊͘ ͙͔ͭ͊͟ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ͍ 
ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͤͦͣ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͙͔ͣΌͭ ͔ͣͫͭͦ ͋·ͭΈΣ ͨ͡Όͫ ͔ͫͭΈ ͊ͪͭ͊͟ ͍͙͎͍ͫ͒ͦ ͙ ͍ͪ͊ͦͣͦ͘͡Σ ͨ͡Όͫ ͫ͊ͣͦ ͔ͦͪͦ͘ ͙̒ͤͫΆΎ͍͙ͪ ς 
Ήͭͦ ͫ͊ͣ·͚ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙ ͔͍͙͚͒ͪͤ ͯ͒͊ͪͤ·͚ ͔ͪ͊ͭͪ͟ ͍ ˩͍͔ͪͦͨΣ ͨ͡Όͫ ͭ͊ͣ ͔͔ͨͪͦͭ͊ͭ͟ ͔ͪ͊͟ ͫ ͙͍͙͗ͦͨͫͤ·͙ͣ ͎͙ͨͦͪͦ͊ͣ 
ς ͤ ͊͒ͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͭͯ͒͊ ͫΆ͔͙͒ͭ͘ΈΗ ύύύ 

˽͔͙͔ͦͫͭͪͦͤ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͔ͤ ͊͘ ͤΎͦ͡ ͎ͣͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͎͙͍ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͭ͘Έ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͪͦͫͫ·͔͚ͨ 
͍͎ͦͪͯ͟ ͪͯ͒ͤ·ͻ ͔ͭ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͙͍͒ͤͦ͟͡Σ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͫͻͦ͒͊ ͔͚ͣͦͪ ς ͔͒ͦ͡ ͔͎͔ͤ͋͊ͦ͒͊ͪͤͦ͡Σ Ύ ͨͪͦͫͭͦ 
͍·͋ͪ͊͡ ͔ͣͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͙ͨͫ͊ͫ͡Έ ͍ ͚ͣͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͙ ͨͪͦͫͭͦ ͎͊ͯ͘͡ ͙͎ͨͪ͡Ύ͙ͤͯͫ͡ΈΥ 

1. ˾ͯ;͔͖͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔ͨ͊͒͊ͭ ͍ ͔ͦͪͦ͘ ͙̒ͤͫΆΎ͍͙ͪ - ͒ ͡Ύ ͨͦͦͨ͊ͭ͟ΈͫΎ ͫ ͦͭͦͣ͟͡ ͍ ͔ͨͫͦ;͙ͤͼ͔. 
2. ˾͔͊͟ ͙͚͙̒ͤͫͦ͟Σ ͫ ͔͖ ͙͍͙͗ͦͨͫͤ·͙ͣ ͎͙ͨͦͪͦ͊ͣ ς ͒͡Ύ ͙ͨͦ͋ͪͦ͒ͭΈ ͨͦ ΅͖ͭ͊ͣ͟ ͫ ͔͔͒ͭͭͦͪͦͣ͟ ͙ ͨͪͦͫͭͦ 
ͨͦ͡Ό͍͋ͦ͊ͭΈͫΎ ͣ ͔ͫͭͤ·͙ͣ ͙ͪ͊ͫͦͭ͊ͣ͟. 

3. ˹͔͊ͦͤ͟ͼΣ ͫ͊ͣͦ ͯͪͦ;͙΅͔ ˽Ύ͟Ό͡ΎΣ ;ͭͦ͋ ͍·͙͋ͭΈ ΄ͭͦ͡ΈͤΌ ͍ ΄͍͔͔ͭͦͪ͟͟ ͙ ͍ͤ͊ͦ͟·ͪΎͭΈ ͭ͊ͣ ͍ͫ͊ͣͦͪͦ͒ͦ͟Η 
)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 

˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͊ͤ͘Ύ͊͡ ͦͦͦ͟͡ ͔ͣͫΎͼ͊Σ ͨ͡Όͫ ͍·͟͡Ύͤ;͙͡ ͨ͊ͪͯ ͎͍ͦͭͯͦ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͙ ͍ͦͭ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͯͭͪͦͣ у ͍͎͊ͯͫͭ͊ 
Ύ ͍·ͨͦ͘͡ ͙͘ ͍͎͊ͦͤ͊ ͍ͨ͊ͪͦͦ͊͘ ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙̒ͤͫΆΎ͍͙ͪΗ ̂ͪ͊Η ˿͍ͦ͋ͦ͒͊Η 

 
˥͍͊͊͡ 1Φ ˨͔ͤΈ ͔͍ͨͪ·͚. ̏ ͙ͤͭͯ͊ͣ͘͘Σ ͔ͤ ͦ͋ͦͣ͊ͤͤ͡·͚ ͍͚ͫͯͪͦͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΦ 
 
 ˹͊͒ͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Ύ Ύ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͤ͊ п ͒ͤΎ ͙ о ͤͦ;͙Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͊͘ ͔ͨ͡;͙͊ͣ ͋·ͦ͡ нлҌ ͎͟Φ ˨͔͊͗ 
͔ͤ ͤ͊͘ΌΣ ͍͔ͨͦͦ͘͡ ͔ͣͤ ͫ ͎͚ͨͦͦ͒ͦΣ ͙͙͡ ͔ͤͭ ς ͎ͨͦͦ͒͊ ͫͭͦΎ͊͡ ͙ͦͭ͡;ͤ͊ΎΣ ͋·ͦ͡ ͔͒͊͗ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͍͗͊ͪͦ͊ͭͦ͟Σ ͨͦΉͭͦͣͯ 
ͤ͊ ͔͔͎͋ͪ ͔ͦͪ͊͘ Ύ ͍·΄͔͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͣͦͪ͟·͚Χ ˹ͦ Ήͭͦ ͔ͣͦ͡;͙Σ ͨͦͭͦͣͯ ͊͟͟ ͔ͦͪͦ͘ ͍͔ͫΈͣ͊ ͙͍͙͔͗ͦͨͫͤͦΦ 

 
  



ˤ·Ύ͙ͫͤͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͔͔͎͋ͪ ͔ͦͪ͊͘ ς Ήͭͦ ͦ͊ͭ͊ͤͤ͟·͔ ͍͊ͯͤ͡·Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͙͒ͭ ͫ ͪΌ͊ͦͣ͘͟͟ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͗ͤͦΣ ͤͦ ͙ 

͔͔ͤ͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ς ͣ ͦ͗ͤͦ ͙ ͎͙ͤͦ ͔͔ͨͪͦͣ͊ͭ͡Έ

 



˽ͦΉͭͦͣͯ Ύ ͔ͪ΄͙͡ ͙͙͒ͭ ͨͦ ͔ͫͯ͡Σ ͭͦ;͔͔ͤΣ ͨͦ;͙ͭ ͨͦ ͔͋ͯͪͦͣͯ͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͭͪͦͨ͊ ͊͟͟ ͍ͭ͊ͦ͊͟Ύ ͭ͊ͣ ͍͍ͦͭͫͯͭͫͭͦ͊͊͡Σ ͭͦ;͔͔ͤ 

ͦͤ͊ ͋·͊͡Σ ͤͦ ͙͡΄Έ ͔͙ͣͫͭ͊ͣΦ ͔͔̉ͪ͘ мр ͙ͣͤͯͭ ͻͦ͒Έ͋· ͨͦ ͔ͫͯ͡Σ ͫͤΎ͍ ͫ ͙ͪͯ͟ ͔͟͡΅͊Σ Ύ ͔ͪͨͦ͟͟ ͙ͨͪ͊͒ͯͣ͊ͫ͘͡ΎΧ ͙ 

͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͤ͊ ͍͊ͯͤͤ͡·͚ ͔͔͎͋ͪΦ ͔͔̉ͪ͘ ͨͦͭͦͪ͊͡ ;͊ͫ͊ ͋·͡ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭΥ 

 

˹͔͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͪͯ;͔͖͟ ͫ ͙ͦͪ͟;͔͍͚ͤͦ ͚͋ͦͦͭͤͦ͡ ͍͙ͦ͒ͼ͔͚Σ ͫ ͔͔͙ͨͪ͊ͭ͊ͣ͟ ͙ ͙ͦͣͯͭ͊ͣ͟, ͟ ͦͪͦ;͔ - ͭ ͦΣ ;ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ 

ͤ͊;͙ͤ͊Ό΅͔ͣͯ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭ͡Ό ͫ ͔΅͖ ͔ͤ ͦ͋ͦͣ͊ͤͤ͡·ͣ ͍͚ͫͯͪͦͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ Ή͙ͤͭͯ͊ͣͦͣ͘͘Η 

 



˹͔͎͒ͦͦ͡ ͒ͯͣ͊ΎΣ Ύ ͒ͦͫͭ͊͡ ͦͨ͊ͭͯ͡Σ ͦͭͦ͟͡ ͙ ͙͙ͨͪͫͭͯͨ͡ ͟ ͫ͊ͣͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Η ύύύ ́͊͟ ͍͖ͯͫ͟͡ΎΣ 

;ͭͦ ͊͋͘·͡ ͤ͊ͺͦͭ͊ͭ͟ΈΦ ˽ͪͦ͋· ͋ͪ͊͡ ͫ ͔͔͍ͨͪ͊ͭͦ͟ ͙͘-ͨͦ͒ ͍͍͊ͯͤͦ͡Σ ͤ͊ ͖ͨͫ͊͡ͻ ͙ ͫ ͍͋ͦͪͭͦΦ ˻͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͦͦͭ͊͘͡ ͔ͤͭΧόόό 

˹͙ ͍͊ͣ ͍ͫ͊ͣͦͪͦ͒ͦ͟Σ ͙ͤ ͔ͨͫ͊͟Σ ͙ͤ ͔͒͊͗ ͨ·͙ͤͦ͟͡Φ ˹͙-;-͔͎ͦΧ ͤͦ Ύ ͔ͤ ͦͭ;͙͍͊͊ͫ͡ΎΣ ͙ ͔ͪ΄͙͡ ͙͍ͦͨͪͦ͋ͪͦ͊ͭΈ 

͍͔ͨͦ͊ͤͤͯ͡Ό ͎ͯͪ͊͊ͤͦͣ ͎ͣͦͯ;ͯΌ ͔͡ΈΥ 

 

˽͊͒͊ΎΣ ͔͡Έ ͊͘ͼ͔͙ͨ͊͡ ͦͪͤ͟Ύ͙ͣ ͙ͯͫ͟͟ ͨͦͪͦ͒· ͙ ͔ͫ͒͊͊͡͡ ͍ͫͪ͟·΄ͯ ͦͦͦ͟͡ ͔ͣͭͪ͊Φ ˤ·Ύ͙ͫͤͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͒ͦ ͔ͣͤΎ 

ͭͯͭ ͔ͯ͗ ͭͦ͟-ͭͦ ͍ͨͦͦ͟·ͪΎͫ͡ΎΣ ͍·͍ͤͯ ͙ ͘ ΄ͯͪͺ͊ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͔ ͋ͯ͡·͙͗ͤ;͙͟ ͙ ͊ͯͪ͊ͭͤͦ͟͟ ͙ͻ ͙͍ͪ͊ͦ͗͘͡Φ 



 

˽ͦͪͦ͒͊ ς ͨ ͪͦͫͭͦ ͎͊͘͡Ύ͔͒ͤΈ͔Η ˴͍͊ͪͼ͔͍·͔ ͙͗͡· ͍ ͣΎ͎͙͟ͻ ͎͙͙ͤͫͭ͡·ͻ ͫ͊ͤ͡ͼ͊ͻ ͙ ͊ͦͣ͟͟-ͭͦ ͍͖ͭͪ͒ͦͣ ͔͊ͣͤ͟Φ ˹͊ ͔͒ͤ 

΄ͯͪͺ͊ ͤ͊΄͖͡ ͨͦͭ͡ ς ͨ ͦͭͤ͊͡Ύ ͔ͫͪ͊Ύ ͔ͫͯͨͫΈ ͙͙͡ ͎͙ͫͯͤͦ͟͡ ͔͋͘ ͔͚͊ͣͤ͟Σ ͍ͦ͒ͦͤ͊ͫ·΅͔ͤͤ·͚Φ ˹͖͊ͫͪ͋͟ ͙͚ͪͦ͟͟ ͯͫͦ͟͟ 



ͨͦͭ͊͡Σ ͖ͨͦͤͫ ͒ͦ͋ͪͦ ͟ ͪͯ;ΈΌ ͤ͊ ͨͪͦͣ·͍ͯ͟Φ ˤ͔ͫΈͣ͊ ͋·͡ ͙͍͖ͯ͒ͤ͡Σ ͍͙͔͍ͯ͒ ͍ ͔ͦͭ͟͡ ͔ͤͦ͊ͭ͊ͤͤͯ͟Ό ͔ͣͯ͟͡Ό ͔͍͒ͪͫͯ. 

˹͔͎ͣͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͦ͡ ͍͊ͪ͟ͼ͊Σ ͊͟͟ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦ - ͔͎ͫͪͦͦΣ ͭ͊͟ ͙ ͍͔ͪ͗͊ͤΈ͎ͦͦ͟Φ ˴͊͟ Ήͭͦ ͔ͣͫͭͦ ͦ͋ͦ΄͖͡ ͔͙͒ͤ͟͡? 

˽ͦ;͔ͣͯ ͙ͦͫͦ͟͟͡ ͨͦͪͦ͒· ͔ͤ ͔͔ͨͪͣ·ͦ͡ ͍͙ͦͤ͊ͣ͡Κ ˹ ͔͔͙ͯ͗͡ Ήͭͦ ͔͔ͤͭͪͦͤͯͭͦ ͔ͣͫͭͦΚ ˤ͔ͫ Ή͙ͭ ͍ͦͨͪͦͫ· ͙͙ͪͯͭͫ͟͡Έ ͍ 

͔͚ͣͦ ͎͍͔ͦͦ͡Σ ͨͦ͊͟ Ύ ͔ͤ ͍͙͔ͯ͒͡ ͍ ͔ͦͭ͟͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ς ˹ -ˮ̉-˩˥˻Χ ˤͦͦ͋΅͔ ͤ ͙;͔͎ͦΦ ˤ͘Ύ͍ ͔΅͖ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨͪͦ͋ ͙͘-ͨͦ͒ 

͎͙͒ͪͯͻ ͍͔ͨͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍ ͍·΄͔ ͙ ͙͔ͤ͗ ͨͦ ͫͦͤͯ͟͡Σ ͔ͪ΄͙͡ ͫ ͨͪͦͣ·͍͙͊ͣ͟ ͤ͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͍͊͘Ύ͊ͭ͘ΈΦ ˩͙ͫ͡ ;͔ͫͭͤͦΣ 

ͭͦ Ύ ͙ ͔ͤ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊͡ ͍ͦͭͤͯͭ͟Έ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͍ ͔ͣ͘͡Ό ͙ ͤ͊;͔ͪͨ͊ͭΈ ͎ͦͦͭͦͦ͘͡ ͔ͨͫ͊͟Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͪ͊ͫ;͔ͻ͙͡͡ ͔͔͒ͭͭͦͪ͟Η ύύύΦ 

˽͙͍ͦ͊͘͡ ͍͒ͦ͡Έ ͪͯ;ΈΎ ͙ ͍·͍ͦͨ͊͟ ͨ͊ͪͯ ͎͍͔͚ͦ͒͘Σ ͯͫͦ͟͟ ͭͦͨͦͪ͊ ͙͙͡ ͚͊͊͟͡Σ ͍͎͒ͪͯ ͼ͔ͨ͡ΎΌ ͼ͍͔͚ͭͤͦ ͙͎ͫͤ͊͡Η 

˨͊ ͔΅͖ ͚͊ͦ͟͟Η ˻͙͍ͭͤͯ͟ ͣͦͻΣ ͍͙͗ͯ ͔ͤͭͪͦͤͯͭ·͔ ͔͊ͣͤͤ͟·͔ ΅͖͙ͭ͟Η ˿͔ͪ͒ͼ͔ ͖ͣͦ ͙͊ͦͦͭͦͫ͘͟͡͡ΈΗ ˽͍ͦͪ͊͋ͦͭ͊ ͔͎ͤͣͤͦͦ 

͙͚ͪͦ͟͟ ς ͒ͦͫͭ͊Ό ͔͎ͦΗ ́ͦ;͔͔ͤ ͔͖ ς ͎͚͊ͯ͟ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ˸нпΣ ͦͭ ͍ͪ͗͊;͙ͤ· ͔͍͙͍ͨͪͪ͊ͭ΄ͯΌͫΎ ͍ ΄͊ͪΦ ˤͦͭ ͦ͋ͦͣ͡Η ˨͊Σ 

͙͍ͣ͊ͫͫͤ͊Ύ ;͔͙ͪͤͤ͊ ͫ ͒·͚ͪͦ͟ ͍͔͔ͯͪͤͤͦ ͍·͖͒͊ͭ ;͙ͫͦ͡ VDI 55-срΣ ͨͪΎͣ ͊͟͟ ͔͔ͨͪͪͤͤ͘·͚ ͔ͣͭ͊͡͡Χ 

ˤ͔;͔͔ͪͦ͡Φ ˸ͦ΄͊ͪ͊͟ ͍ ͙͙͔ͤͤ͘͟ ͯ ͪͯ;ΈΎ ͙͍͙͙͍͊ͭͪͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟Σ ;ͭͦ ͔͚ͫͨͪ ͔͔ͨͪͫͭ͊͡ ͎ͨͦͣͦ͊ͭΈΣ ͙ 

͔ͣͤ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͔͙͍ͪͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͔͎͋ͪ ͔ͦͪ͊͘ ͤ͊ ͙͚ͯ͘͟ ͍͊ͯͤͤ͡·͚ ͨ͡Ύ͗Σ ͎͔͒ ͍͔͙͚ͫ͗ ͍͔͔ͭͪͦ͟ ͍ͫ͒ͯ͊͡ ͍͍ͪͦͦͫͦͫͦ͟ 

ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ ͔ͫ͡. 

 

˽͍ͪ͊͒͊Σ Ήͭͦͭ ͙͍͋ͯ͊͟ ͔͙͚ͭͪͭ ͨͦ ͫ;͖ͭͯΣ ͔͍ͨͪ·͔ ͍͒͊ Ύ ͔ͯͫͨ͡ ͙ͪ͊͋ͭ͘Έ ͤ͊ ͍͔͚͙ͣͯͪ͊ͤ͊͟ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͙͍͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͙͡΄Έ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͋·͡ ͤ͊ͭΎͤͯͭ ͔ͭͤͭΦ ˸͍ͯͪ͊Έ͙ ͍͙͙ͦͤ͊͘͟͡ ͙ͤͦͭͯ͒͊͟ ͙ ͔͍͔͔ͦͫͭͪͤͦ͡ ͎ͪ·͙͘͡ 

͖͗ͭ͡·͚ ΄ͤͯͪΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ Ύ ͪ͊ͫͭΎͤͯ͡ ͔ͭͤͭΦ ͔̉ͣ ͦͤ ͙ͣ ͭ͊͟ ͔ͤ ͍͙ͨͦͤͪ͊ͫ͡ΎΣ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͚͚ͭ͊ͤͦΧ ˻ ͒ͤ͊ͦ͟Σ 

͔ͨͦͫ͡ о ͔͔ͨͪͤͦͫͦ͟ ΄ͣͦͭΈΎ ͍͒ͦ͡Έ ͔͔͎͋ͪ͊ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͫ͡Ύ ͔΅͖ ͦ ͙͒ͤ ͦ͋ͦͣ͡Υ 



́-͙ͦ͡ ͙ͤ͊ͫͭͯͨ͡ ͤ͊ ͙͙͎ͫͨͤͤͤΣ ͭͦ-͙͡ ͙͍͙ͨͪ͒͊͡ ;͔ͣ-ͭͦΣ ͤͦ 

͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͔ͦ͟͡;ͦ͟ ͙͘ ͭΌ͡Έͨ͊ͤ͊ ͍·ͨ͊ͦ͡Φ ˨ͦ Ή͎ͭͦͦ ͭΌ͡Έͨ͊ͤ ͋·͡ 

͎ͦͭͪ·͔ͤ͘ ͦͭͦͣ͟Σ ͤͦ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͚͔ͤ͊͒ͤ ͙ ͍͔͔ͤ͟͡ Ή͙͚ͨͦͫ͒ͦ͟͟ ͤ͊ 

͔ͣͫͭͦΦ ͔͔́ͨͪΈ ͯ ͔͗ ͔͋͘ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦΥ 

 

˻͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͯ ͔͔͎͋ͪ͊ ͔ͦͪͦ͘ ͙̒ͤͫΆΎ͍͙ͪ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔͔ͣͦ͟͡Σ ͍ ͙͊͋ͪͦ͒ͤ͊͘͟ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͚͙͊ͭ͘ ͔͍ͣͭͪͦ ͤ͊ ол-

5лΦ ˽͚͍ͦͣ͊ ͨ͊ͪͯ ͔͚ͦͯͤ͟ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͫ ͍͔ͦ͋ͪ͡Σ ͔ͪ΄͙͡ ͤͦ;ΈΌ ͙ͨͦ͊ͭ͘͡Έ ͍ ͯͫͭΈ͔ ͪͯ;ΈΎΣ ͭ͊ͣ ͒ͤͦ ͔ͨͫ;͔͊ͤͦΣ ͙ ͔ͭͦ͗ 

͔ͣͦ͟͡Σ ͨͦ ͨͦΎͫΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͤͦ;ΈΌ ͤ͊ ͔ͦͭͣ͡Έ ͍·͚͔͒ͭ ͫͯ͒͊͟Φ ˢ ͨͦ͊͟ ͔ͪ΄͙͡ ͍͙ͫ͊ͪͭΈ ͎͙ͪ͋ͤͯΌ ͨͦͻ͖͋ͯ͟͡Σ ͎͋͊ͦ͡ 

͎͙͍ͪ͋ͦ ͍͎ͦͪͯ͟ ς ͍ ͙͙͒ͣͦ-͔͍͙͙ͤ͒ͣͦΗ 

 



  

 ˨͍͔͊ͤͤΈͦ͟ Ύ ͔ͤ ͍͙͔͒͡ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔͋͡·ͻ ͎͙͍ͪ͋ͦΦ ˩͙ͫ͡ ͋· ͊͘ ͚ͣͤͦ ͨͦ ͔ͫͯ͡ ͔ͻ͊͡ ͍ͫ͊ͣͦͫ͊͡Σ ͙ͤ͊͋͡-͋· 

ͨͦͤ͡·͚ ͍ͯͦ͘͟Η ˥ ͙ͪ͋· ͙ͪͦͫ͡ ͔͒͊͗ ͤ͊ ͨ͡Ύ͔͗ ͔ͣ͗ ͍͍͊ͯͤͦ͡Σ ͍͙͒͊ͭΈ ͍ ͔ͫͯ͡ ͙ͣ ͫͭ͊ͦ͡ ͔ͭͫͤͦΦ 

  

 ˹͊͒ͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͎͙ͪ͋ͤ͊Ύ ͨͦͻ͖͋͊͟͡ ͫ ͭͯ΄͖͚ͤͦ͟ ͯ͒͊͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͍ͫ͊ͯ͡Η ˴͊͟ ͍ ͯ͡;΄͙ͻ ͔ͪͫͭͦͪ͊ͼ͙Ύͻ ˶ͦͤ͒˻ͤ͊ ͙ 

˽͙͊ͪ͗ͯΗ ͙͔́͊͟ ͨͦͻ͖͙͋͟͡ ͍͙͊ͪ͡ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈΣ ;͔ͣͯ ͋·͡ ͪ͊͒ ͔ͤͫ͊͊ͤͤͦ͘͟Η 

 ˤ͔;͔ͪͦͣ ͍·΄͔͡ ͫͦ ͙͙͎ͫͨͤͤͤͦͣ ͍ ͯͫͭΈ͔ ͪͯ;ΈΎΣ ͙͍ͨͦ͊͘͡ ͭ͊ͣ ͍ͨͯͫͭͯΌ ͫ ͨͦ ͡;͊ͫ͊Σ ͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͍ ͎͔͊ͪ͡ΈΣ ͭ͊͟ 

͊͟͟ ͨ ͙͙ͪ͋͗͊͊ͫ͡͡Έ ͎ͪͦ͊͘Σ ͊ ͫͨ͊ͭΈ ͨͪͦͣͦ͟΄͙ͣ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ ͔͙͗͊ͤ͡Ύ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ ˨͊ ͙ ͔͍͒ͤͤ͊Ύ ͯͫͭ͊ͦͫͭ͡Έ ͍͒͊͊͊͡ ͦ 

͔͔ͫ͋ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ͦͪͦ͟;͔ ͍·͙ͪͯ͋ͫ͡Ύ Ύ ͔͋͘ ͙͊͒ͤ͘ͻ ͎ͤͦΧ 



 ̉ͭͦ ͻͦ;͔ͭͫΎ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͨͦ ͍ͦͨͪͦ͋ͦ͊ͤͤͦͣͯ ͔ͣͫͭͯΦ ˸͔ͫͭͦ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭͤͦ͟Φ ˽ͦͪͦ͒͊ ͨͦ͒ 

͍͔͚ͨͦ͊ͤͤͦ͡ ͔͡ΈΌ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦ ͫ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͚ͤͤͦ ͚͙͒͊͟ ͙͙͡ ΄ͭͦ͊͟Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͚ͭ͊ͦ͟ ͚ͨͦͪͦ͒ͦ ͯͫͭ͊ͤ͊͡ ͍ͫΎ ͚ͨͦͣ͊ 

͔͍͎ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤͤͦͦ͡ ͪͯ;ΈΎΦ ˽ͦͭ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͍ ΄ͯͪͺ͔ ͋·͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͦͤΣ ͔͎͔͊͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ ͦͭ мΣр ͔ͣͭͪ͊Σ ͔ͣͦ͗ͭ 

͋·ͭΈ ͔͒͊͗ ͍·΄͔Φ ˤͦͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ;͔ͣͯ ͔ͤ ͤ͊΄͖͡ ͙ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͤ͊͘;͊͟Κ ˸͔ͦ͗ͭ ͔ͤ ͭ͊ͣ ͨͪͦ͋· ͋ͪ͊͡Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͪͦͣ·͍͊͡ 

͔͍͙ͤͨͪ͊͡ΈͤͦΧ ˩͙ͫ͡ ͙ͣͦ ͦ΄͙͙͋͟ ͦͣͯ͟-ͭͦ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͍͙͒ͤ·Σ ͔͎͙ͦ͟͡͡Σ ͍ͤ͊ͨͪ͊Έ͔ͭ ͤ͊ ͨͯͭΈ ͙͙ͫͭͤͤ·͚Η 

˥͍͊͊͡ 2Φ ˨͔ͤΈ ͍͚ͭͦͪͦΦ ˮ  ͍͔͙ͫͭͪͭ͊ͫ͡Έ ͔͖͋ͪ͊͘ ͫ ͒ͯ͋ͦͣΦ 

 ˨͔͔͊͡ ͚ͣͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͔͗͊͡͡ ͟ ͔͔ͨͪ͊ͭͯ͟Σ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͤͦͣͯ ͔͙ͤͣ͟ ˴͙͙ͪͦͣ͡͡ ˹͙͔͍ͦ͊͟͡·ͣ ͍ ͎͎ͯ͡ ͊ͪͭ͊͟ͻ 

ͦ;͔ͤΈ ͙͍͙͗ͦͨͫͤ·ͣ ͙ͫͤͣͦͣ͟Σ ͔͎ͦ ͙ͨͪ ͔͙͙͗͊ͤ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭΣ ͙ͨͪ;͖ͣ ͔͔ͨͪ͊ͭ͟ Ήͭͦͭ ͔ͦͭͣ;͔ͤ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟ 

смΦупортсΣ олΦфптрутΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͤ ͙͔͗ ˥̏˿ ͔̆ͣΎ͟ ͙ͦͫ͟ ͤ͊ ͨ͊ͪͯ ͙͔͍ͦͣͭͪͦ͟͡Φ ˹͊ ͙͔ͫͤͣ͟ ͔ͦͪͤͤ͊͟Ύ ͨͦͪͦ͒͊ ͙ͤ͊ͫͦͫ͟Έ 

͔ͨͪͦͪ͊ͤ͊͘ ͙͙͗͊ͣ͡Σ ͙ ͍͖ͫ Ήͭͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦ ͔ͣͦͭͫΎ ͔͚ͪͦ͟Φ ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͭͦ;͊͟ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟ ͍ͫͦͨ͊͊͡ ͫ ͔ͣͫͭͦͣ ͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ 

͍ͪ͊ͦͣͦ͘͡ ͨͦ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͻ͔͔ͣΣ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔ͣͫͭͦ Ύ ͔ͤ ͎ͣͦ ͙͎͙͍ͨͪͦͤͦͪͪͦ͊ͭΈΦ ˽͔͙͍ͦ͒ͪͨ͟΄͙ͫΈ ͙ ͍ͫͦ͋ͪ͊ 

͙͍͋ͯ͊͟Σ Ύ ͭͪͦͤͯͫ͡Ύ ͍ ͨͯͭΈΣ ͊ ͚͙ͨͪͦͭ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎͦ͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мл ͣ͟Φ 

 ˤ·͚͒Ύ ͤ͊ ͔͔͗ͤͯ͘͡Ό ͎͒ͦͪͦͯΣ ͔͙͊ͣͭ͘͡ ͤ͊ ͦͭͦͫ͊͟ͻ ͍͔ͫΈͣ͊ ͪͯͨͤͯ͟Ό ͙ ͔ͫͨͯ͡Ό ͙͋ͪͯͫͤͯ͟Φ ˿͍ͦ͋ͪ͊ ͨ͊ͪͯ 

͔͔͚͗ͣͤΣ ͔͊ͣ͘;͊ΌΣ ;ͭͦ ΅͔͖͋ͤ͊͟ ͤ͊ ͤ͊ ͗Φ͒Φ ͤ͊ͫ·͙ͨ ͔ͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͦ͋·;ͤ͊ΎΦ ˽ͪΎͣ ͔ͤ ΅͔͖͋ͤ͊͟Σ ͊ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙Ύ 

͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦΗ ˮ ͘ ͚ͭ͊ͦ͟ ΅͔͖͙͋ͤ͟ ͊ͨͪͦͫͭͦ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͭͦͪ;͊ͭΈ ͫ͊ͣͦͪͦ͒ͦ͟Η ύύύ 

 

 ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ͊ ͍ͪ͗͊͊Ύ ͨͦͪͦ͒͊ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪΣ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͣͦͪ͒· ͙͍͒ͤͦ͊ͪ͊͘Φ ̏ͭͦ ;ͭͦ-ͭͦ ͨͦͻ͔͔ͦ͗ ͤ͊ 

ͦ͋ͦͣͦ͟͡ ͔͗ͦ͒·Σ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͯͫ·ͨ͊ͤ͊ ͔͙͙ͣͣ͟͡ ͔͍ͦͪ͊ͤ͗·͙ͣ ͨͪͦͪ͊͘;ͤ·͙ͣ ͙͙ͪͫͭ͊͊ͣ͟͡͡Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͫ ͦ͋ͫ·͙ͨ͊ͫ͡Έ ͙ͨͪ ͙͙͙ͪ͊ͫͭͪ͊ͤ ͨ͊͡Έͼ͙͊ͣΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͨ͊͡Έͼ· ͙ͫͭ͊͡ ͨ͊ͻͤͯͭΈ ͙ͫͨ;͙͊ͣ͟Φ ˹͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ 

͔ͣͤ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͦ͋·;ͤ·ͻ ͙ͫͨ;͔͟ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ;ͯͭΈ-͙͡ ͔ͤ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˸͔͔͔͔͍ͤ͒͊͡Φ 

˿͔ͪΈ͖ͤ͊͘Ύ ͙͔͙ͣͤͪ͊͊͘͡ͼ͙ΎΗ 



 

 ˤ͙͒͊ͭΈΣ ͙ͦͭ͒͊͡ ͨͦ͒ ΅͔͖͋ͤͦ;ͤ·͚ ͊ͪ͟Έ͔ͪ ͒͡Ύ ˾ˬ˨ ΄͍͔ͭͦͪ͟͟Φ ˸ͤ-͔͋·Σ ͔͋͊͋ͫͯ͡Σ ͍͘ΎͭΈ ͨ͊ͪͯ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·ͻ 

͔͊ͣ͟΄͍ͦ͟ ͫ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͒͊ ͒ͦͣ͊ ͙ͨͦͯ͘;͊ͭΈ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡ΈͤͦΧ ˤ ͙͎͔ͭͦΣ ͍ͪ͊ͦͣ͊͘͡ ͣͦͪ͒ͯ ͙͍͒ͤͦ͊ͪ͊͘ ͙  ͨ ͔͍ͦͫͣͦͭͪ ͤ͊ 

͍͚ͫͦ ͪΌ͊͘͟͟Σ ͍ͫΌ ̈́ ͔͖͋ͤ͟ ͍ͯ ͔ͪͤͯ͡ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ ͤ͊ͫ·ͨΈΦ 

 ˹ͯ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ;͊ͫͭΈ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͙͒ͦͪͦ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͍ͦ ͍͍ͦͪ͊ͤͤͦͣ͘ ͊ͤ͟Έ͔ͦͤΦ ˽ͦͪͦ͒͊ ͍ͫͦͤͦ͡     

͔ͦͭͪ͊ͤ͊͘ ͎͙͎͙͊ͤͭͫͣ͟ ͤͦ͗ͦͣΦ

 

 ˨͚ͦ͒Ύ ͒ͦ ͗Φ͒Φ ͣͦͫͭ͊Σ ͍͔ͫͪͤͯ͡ ͤ͊ ͎͒ͦͪͦͯ ͍͒ͦ͡Έ ͔͙ͪ͟ ͙͚͙̒ͤͫͦ͟Φ ˹͔͎ͣͤͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͦͻͤͯ͡ ͙ ͦ͋ͫͯ΄͙ͫ͡Ύ ͤ͊ 

͔͍͚ͨͪͦ ͒ ͔͊ͣ͋Σ ͎͋͊ͦ͡ ͫͦͤ͡·΄ͦ͟ ͙ ͍͔͔ͭͪͦ͟ Ήͭͦͣͯ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͍͍͙ͭͫͭͦ͊͡Φ ͎̅ͦͭͦͪ͊ͺ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͫͭ͊͡Σ 

͙͍ͫͤͣͦ͟ Ή͚ͭͦ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͨͦͤͦ͡ ͍ ͙͔͔͔ͤͭͪͤͭΦ 



 ˹͙͔͗ ͔͍͚ͨͪͦ ͒͊ͣ͋· ͍ͦͪͯ͘ ͔ͣͦͣͯ Ύ͍͙͙ͫ͡Έ ͍ͦͭ ͙͔ͭ͊͟ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ͎͙ͨͦͪͦΥ 

 

 

 

 

 



ˮ͔͒͊͡Έͤ·͔ ͍ͦͯ͡΄͙͟ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦ ͭΎ͖͎͗ͦͦ͡Σ 

;ͭͦ ͭ͊΅͙ͭ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͪ͊͟ ͍ ͍͙ͨ͊ͦ͒͟Φ ˹ͦ ;ͭͦ-ͭͦ ͔͒ͫ͘Έ 

͔ͤ ͭ͊͟ΧΦ ˽͙͔ͦ͒ͦͪͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͔ͣͤ ͙ͨͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ 

͍ͪͦͤ·͔ ͙ͯͤ͟͡ ͍ ͪΎ͒ͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͨ͊ͪͯ-͚ͭͪͦͯ͟ ͔͍ͣͭͪͦΦ 

˨͊ ͙ ͍ ͪ͊ͫ΅͔͙ͤ͊͡ͻ ͤ͊ͨͪͦ;Έ ͍͍ͦͭͫͯͭͫͭͦ͊͡ ͚͊ͦ͟͟-

͙͋ͦ͡ ͔ͨͫͦ;͔͟ ͙͙͡ ;ͭͦ-͙͋ͦ͡ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έ͔ͤͦΣ ͙ͦ͒ͤ 

ͣͦͻ ͒͊ ͙͡Φ ͔̆ͦͭ͡ ͋·ͦ͡ ͪ͊ͫ;͔ͻ͙ͭ͡Έ ͔͔͒ͭͭͦͪ͟Σ ͤͦ 

͔ͪ΄͙͡ ͨͦ͊͟ ͍͔͔͙ͨͦͪͣͤͭΈΦ ˴ ͭͦͣͯ-͔͗ ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ 

͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͡Ό͒Σ ͙ͭͯͪͫͭ· ͯ͟;͙͊ͣ͟ ͙ͫͭ͊͡ ͎ͦͤΎͭΈ ͨͦ 

͎͔͒ͦͪͦ ͤ͊ ͍͙͊͒ͪ͊͟͟ͻ ͙ ͍͔͙͊͟͡ͻΣ ͎͔͊͘͡Ύ ͨͦ 

ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ͙ ͺͦͭ͊͟Ύ ;͔͔ͪ͘ ͊͗͒͟·͚ ͔ͣͭͪΣ ͦͪͦ͟;͔Σ 

͙͗ͤ͘Έ ͙͊͋ͯͪ͊͘͡͡Σ ͊ ͔ͣͤ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͤ 

͟ ͔ͣͫͭͯΦ  

˽͚ͪͦ͒Ύ ͍ͭͦͪͯΌ ͒͊ͣ͋ͯΣ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͫ͡Ύ ͟ 

ͫ͊͟͡Έͤͦͣͯ ͔͔ͨͪ͊ͭͯ͟Σ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͤͦͣͯ ͍ ͎͎ͯ͡ 

͊ͪͭ͊͟ͻΦ ˽ͦ ͙ͣͦͣ ͪ͊ͫ;͖ͭ͊ͣΣ ͒ͦ ͔͎ͤͦ ͦͭ ͒͊ͣ͋· н ͫ 

ͻ͍͙ͦͫͭͦͣ͟ ͙͔ͦͣͭͪ͊͟͡Φ ˽ͦ ͍·ͫͦͦͣͯ͟ ͔͍ͦͣͯ͡ 

͔͔͎͋ͪͯ ͙͚͙̒ͤͫͦ͟ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͫ͡Έ ͭͪͦͨ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 

;͔͔ͪ͘ ͙͔ͦͣͭͪ͟͡Σ ͖ͯͨͪ΄͙ͫΈ ͍ ͍͔͒ ͍͔ͨͦ͊ͤͤ͡·͔ 

͖͙͟͡Σ ͫͦ΄͊͡ ͤ͊ ͔ͤͭΧ ˹ͦ ͍͔ͪ͊͘ Ήͭͦ ͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭ ͒͡Ύ 

ͤ͊;͙ͤ͊Ό΅͔͎ͦ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭ͡ΎΚΗ ̒-͗ ͫ͊ͣ ͔͔ͫ͋ ͭͪͦͨͯ 

ͨͪͦͭͦͨ;ͯΗ ˽͚ͪͦ͒Ύ ͨͦ ͔ͫͯ͡Σ ͯͫͭ͊ͣ͟ ͙ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ 

͔ͤͨͪͦͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͙͙͙ͤ͡ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;͙ ͔΅͖ 

͔͍ͣͭͪͦ ͨΎͭΈͫͦͭΣ ͖͊͋ͪ͘͡ ͍ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ 

͔ͤͨͪͦͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͔͋ͯͪͦͣ͡Υ 

˿͔͊ͣͦ ͙͔ͦ͋͒ͤͦΣ ;ͭͦ ΄ͯͣ ͍͔͎͊ͭͤͦͦ͘ ͔͔ͨͪ͊ͭ͊͟ Ύ 

͔ͯ͗ ͫ͡·΄͊͡Σ ͒ͦ ͔͎ͤͦ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͍͒ͯͻͫͦͭ 

͔͍ͣͭͪͦΦ ˣ͔͔͎ͪ ͔͙ͪ͟ ͔ͭͦ͗ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ 

͔ͤͨͪͦͻ͙ͦ͒ͣ·ͣΦ ͎́ͦ͒͊ Ύ ͔ͪ΄͙͡ ͚͙ͦ͋ͦͭ 

ͨͪͦ͟͡Ύ͔ͭͦ ͔ͣͫͭͦ ͨͦ ͔ͫͯ͡Φ ˣ͔ͯͪͦͣ͊͡ ͭ͊ͣ ͋·ͦ͡ 

͔ͨͦͣͤΈ΄͔Σ ͊ͭͦ͘ ͪͯͭ͟·͔ ͎͙ͦͪ͟ ͙͍͍͙ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊͡ ͍ 

͙͙͙͙ͦ͋͘͡Φ ˹ͯ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͨͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ ͊͘ ͔ͨ͡;͙͊ͣ 

͋·ͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ нл ͎͟Σ ͊ ͎ͨͦͦ͒͊ ͫͭͦΎ͊͡ ͨͪΎͣ ͔ͭͤ͡ΎΎ-

͔ͭͤ͡ΎΎΧ ˴ͦͪͦ;͔Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ Ύ ͍͔͒͊ͤͤΈͦ͟ ͔ͤ 

͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͤ͊ ͎ͪͯ͒ΈΣ ͨ͡Όͫ ͦ͟ ͍͔ͫͣͯ ͔ͯ͗ ͋·͡ 

ͫ·͚ͪͦ ͍ͤ͊ͫͦ͘͟ΈΦ ˹͙͊ͨ͟Ύ;͖͎ͤͦͦ ͍ ͋͊͊͟͡΄ͯ͟ ;͊Ύ 

͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡Έ ͨ͊ͪͯ ͎͍ͦͭͦ͟͡Σ ͫͦͤ͡ͼ͔ ͙ͦͤͦͫ͟͡͡Έ ͟ 

͊͊ͭͯ͘͟Σ ͊ Ύ ͨͦ͘͡ ͍ ͔͔͋ͯͪͦͣ͡ ͎͔͒-ͭͦ ͨͦ ͪͯͭͦͣͯ͟ 

ͫͦͤͯ͟͡Χ ˮ ͍ͦͭΣ ͔͔͔ͨͪ͊͘͡Ύ ;͔͔ͪ͘ ͦ;͔͔͔ͪ͒ͤͦ 

͍͔͔ͨͦ͊ͤͤͦ͡ ͔͔͍͒ͪͦΣ ͻ͍͊ͭ͊ΌͫΈ ͚ͦ͒ͤͦ ͚ͪͯͦ͟ ͊͘ ͔͖͋ͪͯ͘Σ ͭͦ͊͟͡ΌͫΈ ͎͚ͤͦͦΧ ˮˮˮ-͋͊ͼΗ ˴͊͟ ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎΣ ͍͔͙ͫͭͪͭ͊ͫ͡Έ 

͔͋ ͖ͪ͊͘ ͫ ͒ͯ͋ͦͣΦ ˣ͔͖ͪ͊͘͟  ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͭͪͯͻ͡Ύ͍͚ͦΦ ̒Σ ͙͍ͪ͊ͫͤͯ͟ ͙ͪͯ͟Σ ͨ·ͭ͊ΎͫΈ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙ͦͫͭ͊ͭ͟ ͍͍͔͙ͪ͊ͤͦͫΎΣ 

ͨͦͯ͡;͊Ό Ή͚ͭͦ ͔͖͚͋ͪͦ͘ ͨͦ ͎͍͔ͦͦ͡Σ ͙ ͍ͫͦͤͦ͡ ͨͪ·͎ͯͤ ͍ ͍ͦ͒ͯΣ ͙͚ͫͨͤͦ ͤ͊͊͒͘ ͔ͯͭ͊͡Ό ͍͙ͤ͘ ͨͦ ͫͦͤͯ͟͡Φ ˽͔͔͍ͪͦͭ͡ ͤ͊ 

ͪΌ͔͊͘͟͟ ͍͙ͤ͘ ͎͍͚ͦͦͦ͡ ͔͍ͣͭͪͦ ͨΎͭΈ ͙ ͔͍ͦͭ͒͊͡΄͙ͫΈ ͔ͤ ͙ͫ͡Έͤͦ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͼ͙͚͊ͪ͊ͨͤͦ ͤ͊ ͙͊͒ͦͤ͡Σ Ύ ͙ͨͪ͊͒ͯͣ͊ͫ͘͡ΎΧ 

˿͊ͣ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ͙ͪ͟;͊͊͡ ͔ͣͤ ζ˹ͯ ͯ͒͊͟ ͭ· ͔͔͘͡΄ΈΣ ͔͋͊͋ͫ͡Η ˹͎͙ͦ ͔͔͔ͨͪͦͣ͊͡΄ΈΗηΦ ˭͔͙͊ͨ͡͡ ͨ͊ͫͭ͡·͔ͪͣ ͊͒ͦͤ͡ΈΣ 

͙ͨͦͯͪ͟͡Σ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ͔΅͖ ͔͎ͤͣͤͦͦ ς ͙ ͔ͪ΄͙͡ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͦ͟ ͍͚ͭͦͪͦ ͔͒͊ͣ͋Σ ͦͭ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͭͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔ͦ͋ͦ͒ͤͦ ͪͯͫͦ͡Φ 

͖̉ͪͭ ͫ ͙ͤͣΣ ͫ ͔͔ͨͪ͊ͭͦͣ͟Φ  

˻͍͔͋ͦ͒ͤͦ ͪͯͫͦ͡ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͤ ͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔ͫΈͣ͊ ͙͍͙͗ͦͨͫͤ·ͣ ͤ ͦ ͙ ͒ͦ ͙͋ͦ͡ ͤ͊ͦͣ͘͟·ͣΧ 



 

̏ͭͦ ͋·͙͡ ͔ͭ ͫ͊ͣ·͔ ΅͔͙ͭ͟ ͫ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙ ͍ ͎͎ͯ͡ ͊ͪͭ͊͟ͻΦ ˴͙͙ͪ͡͡ ˹͙͔͍ͦ͊͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪͫͦ͋͊;͙͡ ͍ͫͦΌ 

ͺͦͭͯ͟ ͤ͊ ͙͙͚ͤ͗ͤ ͔͔ͨͪ͊ͭ͟Σ ͙͋ͦ͡ ͔ͤ ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ͎͔͒ ͦͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡ΎΣ ͙͋ͦ͡ ͭͤͯ͟͡ ͔͖ ͎ͤ͊ͯ͊͒Φ ˢ Ύ ͔͋͊͋ͫ͡Σ ͖ͨͦͨͪͫΎ ͭͯ͒͊ 

ͨͦ ͔͋ͯͪͦͣͯ͡Χ ˹ͦ ͔ͫ͊ͣͦ ͙͔ͦ͋͒ͤͦ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ΉͭͦΧ ˿͙ͦͤ͊ͤ͘Ό ͔ͣͦͣͯ ͦͭͪ͟·͊ͫ͡Έ ͎ͦͪΈ͊͟Ύ ͍ͨͪ͊͒͊ ς ͟ ͊ͤΈͦͤ ͍͍ͦͪ͊ͤ͘Φ 

ˮ ͔͔ͨͪ͊ͭ͟·Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊͡͡ ͙ͨͦ͊ͭ͘͡Έ ͫ ˸˨ ς ͭ ͔ͦ͗ ͍͍ͦͪ͊ͤ͘·Φ ˮ ͔ͤ ͔ͭ͊͟͡ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͪ͊͟ ͙͙ͣͦͤ͡͡· ͔ͭ͡Σ ͙ 

͔ͤ ͦͭ͊͒͟͡·͍͊͊͡ ͔͔ͨͪͪͤͤ͘·͚ ͔ͣͭ͊͡͡Φ ˤ͖ͫ ͍͍ͦͪ͊ͤͦ͘Χ ˩͙ͫ͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͙ ͋·ͦ͡ ͔͔ͤ͊ͤͫͤͦ ͔͔ͪ͊ͤΣ ͔ͪ͊ͯ͋ͦ͗ͤͦ͘ 

͍ͪ͘·͍ͤ·͙ͣ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͣΦ 

 


